Statement of Relevance for FR 525 070 

French Patent No. 525 070 appears to disclose a ball bearing and a roller bearing 
arrangement. 
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[Brevet (Tinvenlion doal la delivrance a cle ajminiep en execution de Tart. 1 1 S 7 dc la loi du 5 juillet 1 844 

modifiee par la loi du 7 avril 190-2.] 



Cetle invention se rdfere aux disposilife 
d'arrfit qui, soumis a des impulsions ou a des 
couples agissant alternalivemcnt dans un sens 
ou dans ['autre, ne permellent le mouvement 
5 que pour des impulsions en couples de meme 
signe. Le but de la presente invention est de 
cnSer un dispositif de ce genre susceptible de 
fonctionner aussi Lien en marehe tlatique 
qu en marche oscillaloire de frequence clevve. 
10 Ce dispositif d'arriU se caracldrise par ie fait 
qu'il est constitue par une serie de rouleaux, 
billcs ou analogues qui, pour un seis du 
mouvement, roulentenlre Forgane soumis aux 
forces de sens variable ou rotor et un organe 
i5 Oxe ou stator et qui, clans l'autre sens, soat 
immobilises par Faction de sabots ou coins 
d'enrayage qui, independanls du rotor et du 
stator, einp&dient lout mouvement retrograde 
de Tun par rapport a Taulre. 

Le dessin annex6 represenle, a titre 
d'exemple, plusieur* formes d execution de 
Tobjet dc Tinvenlion: 

La fij;. 1 est une coupe scb.rnialique per- 
pendieulaire a Taxe dune premiere forme 
a 5 d'execulion. 

La fig. a , une coupe axiale suivant 2-2 de 
la fig. i . 

La fig. 3 est une coupe correspondant a la 
fig. t d\inc autre forme d'execution. 



La fig. h est une vue schiSmatique porpen- 3o 
diculaire a Taxe d'une Iroisiemc forme d' exe- 
cution. 

La fig. 5 est une coupe schem dique axiale 
d'une forme d*cxt*cutio:i dans la juellc les rou- 
leaux sont remplaces par des billes. 35 

a est Torganc soumis aux impulsions ou 
aux cou;dcs de sens variable dint on veut 
oblenir Tarret dans un sens et la rotation 
dans Tautni, b est le stator. Le rotor a et le 
s'alor b pres(»ntont des chemins de roulement ko 
a} et b l conccntriques a Taxe de rotation du 
rotor el cnlre lesquels roulent des rouleaux c 
aircc un aju stage assez precis pour que le 
mouvement relatd de a nib entraine le roule- 
ment obligatoire des rouleaux c. Le rotor a 45 
preseole en outre une gorge d dans laquelle 
glissenl des sabots ou coins d'enrayage e ten- 
dant cbacun h se placer contre un rouleau 
par Taction d'un ressort / qui prend appui sur 
un des rouleaux c. 5o 

On consUerera d'abord le fonclionnement 
en marche slalique: Lor*q'i*on veut doplacerie - 
rotor a dans le sens de la Heche .r, les sabots e 
se degagent, puisque les rouleaux c sont 
cntraines k toumer autour dem-memes dans 55 
le sens de la llechc y et tendent par suite a 
repousser les sabots. Les rouleaux c sont 
entraines dans un mouvement de rotation 
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2 [525,070] ORGANES, 

d'ensemble. egal a la demi-vitesse angulaire 
du rotor a. Le mouvement Ju rotor a peut 
done avoir lieu dans le sens de la Heche x. 
On remnrquera qu'un avanlagede cedispo- 
5 sitif est que les vitesses relatives de glissement 
des faces des sabots e par rapport aux rou- 
leaux c el au stator a sont la moitie de la 
vitesse tangentielle correspondant a leur 
distance a 1'axe, puisque tout lequipement 
io rouleaux et sabots se deplane avec une vitesse 

absolue-- 

a 

Si Ton veut d£placer le rotor a dans le 
sens z, les sabots e etant au contact des rou- 
leaux c tendent a p&i&rer entre les rouleaux c 

1 5 et le rotor a et a coincer le systeme. L'arnJt 
sera obtenu, si les angles de contact sont a 
1'interieur des angles de frottement correspon- 
dant aux m^iaux employes. 

On examineramaintenant lefonetionnement 

ao en marche oscillatoire : On supposera que le 
rotor a est anime d'un mouvement sinusoidal 
de p£riode T. On prendra comme origine le 
moment ou les rouleaux c sont immobilises par 
les sabots e. 

a 5 La force qui sollicite ie rotor a a tourner 
dans le sens n^gatif est equilibree par les 
reactions elastiques dues aux deformations des 
Elements, aux generatrices de contact. Plus 
cette force est grande, plus ces deformations 

3o sont accentuees. 

Lorsque la force devient positive, elle agit 
sur tout Tensemble qui est soiidaire, et le 
rotor part d'une vitesse nulle qu'il aceelcre 
jusqu'au moment ou le sabot est degage. Le 

35 sabot est done lance dans le sens posilif avec 
une certainc vitesse qui peut etre consideree 
comme une vitesse initiale, au moment precis 
ou le rotor est Iib6r6 de faction des arc-bou- 
tements. 

ho Le sabot e est soumis a ce moment a une 
seule force, en negiigeant les frottements, qui 
est la force de rappel du ressort /I Cette force 
a comme objet de diminuer la vitesse du 
sabot, de Tannuler, et de la rendre negative 

45 de facon a permettre au sabot de retrouver sa 
position de coincement en temps utile. 

On peut concevoir que pour une masse de 
sabot et de ressort don nee. pour une tension 
initiale du ressort, definie, il faille un temps 

5 0 bien determine t % pour que le sabot revienne a 
sa position de coincement. 



ACCESSOIRES, ETC. 

Or, h temps que dure le 
T 



mouvemont 

posilif da rotor est i si T designe la periode 

du mouvement oscillatoire du rotor. 

II suftjra done, pour qu'il y ait arret, que 

Fon aitl- 
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7° 



7* 



D'autre part, pour diminuer les frottements 
en marcbe positive, on a inter^t a reduire k»s 
tensions de ressort f> done, pour conserverune 
raSme valeur a f, a diminuer la masse des 
sabots autant que possible. 

Resonance. — Les sabots e et le rotor a 
constituent un ensemble vibrato ire. On sait 
que dans ce cas les sabots e obeissent h deux 
vibrations : 

i° Une vibration forcee qui depend de la 
vibration mere; 

2° Une vibration libre qui est leur regime 
oscillatoire propre. 

La resonance, dcfavorable dans tous les 
cas, puisqu'elle introduit une difference de 
phase, qui, dans le cas present se chiifre par 
une perte et un choc, est fonction de deux 
quantites: les frottements, et la periode du 
mouvement vibratoire propre des sabots. 

II convient de rechercher pour les sabots 
des frottements minima et aussi des frequences 
propres tres elevees par rapport a la frequence 
mere maximum. 

Cest ce qui a 6te realise dans cet appareil, g 0 
oh les frottements sont reduits a leur strict 
minimum, les sabots n'etant plus en contact 
aussi tot qu ils sont decoinces. 

La diminution de la masse du sabot, et 
l'augmentalion de la frequence pourront 6tre 85 
facilement obtenues en diminuant le ressort 
par un amincissement en biseau, qui constitue 
le sabot. 

L'objet de rinvention peut evidemment iire 
realise par un grand nombre d'autres formes go 
d'exeeution dilferenles de celle qui vient dVHre 
indiquee. 

Les sabots e peuvent Sire places sur le 
rotor a ou de toute autre mani&re. 

Pour que les rouleaux c continue nt a dire go 
entraines solidairement avec le rotor, et 
qu'ainsi leur masse ne vienne pas contrarier 
les mouvemenls relatifs, malgre 1'usure des 
chemins de roulements, on peut les entralner, 
comme le montre la fig. 3, par des satellites too 
denies, engrenant avec un pignon central g 
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ORGANES, ACCESSOIRES, ETC 

solidaire du rolor a ct une couronne denize h 

solidaire du stator b les diameters primilifs dc 

cos pignons et couronne 6tant egaux aux 

d in metres des chemins de roulements a 1 et b l . 
5 II peut etrc bon demunir en outre les rou- 
leaux d'une cage t (fig. h ) permcttarit de main- 

tenir leur equidistance. 

Les ressorts sollicitanl les sabots pcuvent 

elre alors fixes sur cette cage, au lieu de 
j o prendre appui sur les rouleaux precedents. 

Le changement de marche peut 6treoblenu 

en disposant des sabots e et e l cales en sens 

inverse, comme le monlre la fig. 3, qui 

peuv? ntelre amcnes allernativeinent au contact 
i5 des rouleaux c au moyen dun dispositif de 

commando convenable. La cominande de ce 

moMvemcnt doit alors 4tre faite par rapport a 

la cage 

fl est. egaleinent possible d'entourer le pre- 
mier organs d'amk par un second, de facon 
a reduire eacore les vitesses tangentielles de 
frollcmeiit, si besoiu est. (Test un dispositif de 
ce genre tpii a ete represent fig. 4, ou a est 
le rolor et k el / les organes d'arrSt inlcrme- 
♦2 5 diaires. 

On peut, au lieu de rouleaux, employer 
des billcs ; e'est une disposition de^ ce genre 
«jui a etc representee sur la fig. 5. 

Comme precedemment n est le retor el b le 
Ho stator, m stmt les billes qui pour un sens de 
rotation son! obligees de router entre le stator 
et le rotor et puurTautre sens de rotation sont 
roincees par des sabots d'enrayage e analogues 
aux precedents. Chaque sabot peut dailleurs 
35 etrc indrpendanl de son ressort et etre sim- 
piemenl pousse par lui. Ces ressorts seronl de 
preference monies sur unecagequi mainliendra 
entre lesbillesun ecartement constant. 

Pour re.diser rentrainement des billes, on 
ho monte sur le rolor (ou sur le stator) deux demi- 
cbemins de roiilement n et n 1 de facon a ce 
qu'ils puissent se deplacer axialement par 
rapport a I'organe sur lequel ils sont montes, 
mais sans pouvoir tourner par rapport a lui; 
Zt5 rel assemblage est realise, par exemple, au 
mu\ens de rainures et langueltes ou de cla- 
\t ties et un certain jeu est laisse entre eux et 
I'organe sur lequel ils sont montes. Ces 
chemins de roulement sont tangents aux 
billcs respeitivement en o el o l . Des bukVs 



reglables p et. permnttenl dVxener sur les 
demi-ehemins du roulement /* el #t l , par Tin- 
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terme*diaire d'un systeme elastique q (ron- 
delles Belleville par example) une poussee 
axiale vers le chemin de glissement des sabots. 55 

Dans ces conditions une force a\iile de 
poussee relativcment faible pent donner lieu\ 
suivant la position du point de contact des 
chemins de roulement avec les billes, a une 
force normole elcvee. done a une force tan- 6o 
genlielle de frottemenl suffisante pour obliger 
les billes a obeir aux impulsions en roulaht 
sur les chemins de roulement sans glisser. 

Ce dispositif permet en outre, par le 
rapprochement des demi-chemins de roulement 65 
el le deplacement des sabots d'enrayage, de 
rattraper automaliquemenl le jeu resultant de 
Tusure de sorte qu'on peut obtenir une duree 
de fonctionnement convenable sans entretien 
special. 7° 

On peut aussi employer le dispositif suivant 
linvention dans le cas d'orgaues d'arret conja- 
gues, en vue de la captation d'energie sous 
forme vibratoire. 

7& 



L'invention vise : 

i° Un dispositif d'arrfit susceptible de 
fonotionner aussi hien en marche statique qu'en 
marche osciliatoirc de frequence elev6e, ca- 
raclerise par le fait qu'il est constitue par une 8o 
serie de rouleaux, billes ou analogues qui, 
pour un sens de mouvement, roulent entre 
1 organe souinis aux forces de sens variable ou 
rolor el I'organe fixe ou stator et qui dans 
Tautre sens sont immobilises par Taction de 85 
sabots ou coins d'enrayage qui , iude^endants 
du rotor ou du stator, emp^chenl tout mouve- 
ment retrograde de Tun par rapport a fautre. 

3° La disposition des sabots ou coins d'en- 
rayage a l'extremit6 de ressorts tendant a les 90 
faire penetrcr entre les rouleaux etle rotor. 

3° L'enlr dnement forc6 des rouleaux dans 
le cas du mouvement relatif du rotor par 
rapport au stator, soit par contact entre le 
rolor et le stator, soit par engrenages. 9 5 

4° Le montage des rouleaux dans une cage 
per met taut de maintenir leur equidistance. 

5° La fixation des ressorts sollicitant les 
sabots sur la dite cage, 

6° L'obtention du changement de marche 100 
par Temploi dun sy>leme conjugue de deux 
sabots de sens inverse susceplibles d'etre 
amines alternalivenienl au contact des rou- 
leaux. 
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7 0 Le montage sur la cage des rouleaux ou 
sur un organe solidaire des rouleaux, du 
dispositif de commande desdits sabots. 

8° L'emploi, pour la marche oscillatoire , 
5 de sabots de faible masse et d'un systeme 
sabot-ressort ayant une frequence propre 
elev^e par rapport a la frequence mere. 

9° La constitution du sabot ou coin d'en- 
d'enrayage par le simple amincissement en 
o biseau de rextremit£ du ressorl. 

i o° Qne forme d'application du dispositif 
dans laquelle les rouleaux sont remplaces par 
des biiles qui roulent sur un chemin de rou- 
lement, consilium de telle facon qu'il permet 
5 d'exercer sur les biiles un effort de frottement 
rcglable qui oblige les biiles a rouler sur ieurs 
chemins de roulement sans glisser. 

1 1° La constitution du chemin de roulement 
des biiles en deux parties qui sont mo n tees sur 
o le rotor, ou sur le stator de facon a pouvoir se 
de placer axialement par rapport au rotor (ou 
au stator) sans pouvoir tourner par rapport a 



1S0IRES, ETC. 

lui et qui peuvent 6tre rapprochdes Tune de 
Tautre. sous Pellet d'une poussde axiale re- 
glable. 20 

12° L'inlerposition d'un organe £laslique 
(rondelle Belleville ou autre) entre les deux 
chemins de roulement et la piece qui permet 
de les deplacer axialement. 

i3° Lerattrapageautomatiquedujeu grace 3o 
au rapprochement des demi-chcmins de roule- 
ment, fun vers i'autre, sous I'efTet de la 
poussde axiale exercee par ies organcs 6las- 
tiqucs. 

li* L'emploi pour r&luire les vitesses tan- 35 
gentielles de frottement, d'un second systfeme 
d*arrSt entourant le premier. 

i 5° L'application du dispositif suivant fin- 
vention a la captation d^nergie sous forme 
vibratoire. Uo 

Jeas-Edooard ANDREAU. 

procuration * 
Dos* et Abmengacd aine. 
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